Tercer Examen Parcial de Algebra Lineal
21 de junio de 2023

Puntaje. Sélo para uso Oficial

1-2 3-4 5-6 7 8 TOTAL NOTA

Instrucciones: La duracion del examen es de 1 hora y 50 minutos. El examen consta de ocho preguntas en tres
hojas impresas por ambos lados, verifique que su examen esté completo. En las preguntas con procedimiento
justifique sus respuestas en los espacios asignados. No estd permitido sacar hojas en blanco ni ningin tipo de
apuntes durante el examen, verifique que su celular esté apagado, el uso del celular durante la realizacién del
examen es causal de anulacién. No se permite el uso de calculadora.
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Nombre: Cédula
Profesor: Grupo

Espacio en blanco para realizar cémputos



I. Completacion
En las preguntas 1 a 6 complete los espacios en blanco. NOTA: En esta seccion se califica sélo la respuesta y
no se tiene en cuenta el procedimiento.

1. [10pt] Sea A = [1 2]. Encontrar los valores propios de A.

3 2

Los valores propios de A son: A\ = Ao =

2. [10pt] Determine si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas (Marque V o F segin el caso).

(a) [2pt] Si B es una matriz de tamaiio 3 x 3, entonces necesariamente B tiene 3 valores propios distintos.

(b) [2pt] Todo conjunto ortogonal de vectores no nulos en R™ es linealmente independiente.

(c) [2pt] Toda base ortogonal es ortonormal.

(d) [2pt] Si C es una matriz de tamafio 2 x 2 que tiene dos valores propios distintos, entonces C es
necesariamente diagonalizable.

(e) [2pt] Si W es un subespacio de R", entonces (W)L = W.
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3. [10pt] Sea B = |1
1
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2|. Se sabe que A = 3 es un valor propio de B. Encontrar un vector propio = de
2

B asociado al valor propio A = 3.

o)

Un vector propio de B asociado al valor propio A =3 es z =

k 4
4. [10pt] Sea C = 11,13 . Encontrar el valor de k para que C sea un conjunto ortogonal.
1 -2
k =




\% 0 c
5. [10pt] Sea @ = | 0 1 0 |. Encontrar el valor de ¢ para que ) sea una matriz ortogonal.
1 1
vz Y %
CcC =
6. [10pt] Sea A una matriz 2 x 2 tal que sus valores propios son Ay = —1 y Ay = 3, con vectores propios

1 ] y vy = [ } } Si x = v1 — 2vs, determine Az.

correspondientes vy = {

Az =




I1. Solucién con Procedimiento

En esta parte del examen se debe incluir el procedimiento necesario para determinar y justificar sus
respuestas. Una respuesta correcta sin justificacién recibird maximo el 20% de los puntos correspondientes.

Por favor, revise sus cémputos. Una respuesta incorrecta como resultado de errores en los cémputos
recibird méximo el 70% de los puntos correspondientes.

1 1 -1
7. [20pt] Considere la matriz A = 1 1 1 |. Sesabe que sus valores propios son A\; = =1y Ay = 2.
-1 1 1

(a) [12pt] Encuentre una base ortogonal para R® de vectores propios de A.

(b) [8pt] Encuentre una matriz @ ortogonal y una matriz D diagonal tales que A = QDQT.
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8. [20pt] Supongamos que W = gen 11,10
-1 1

(a) [10pt] Encuentre una base para W+.
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(b) [10pt] Siv = [1], calcular proyy, (v) y proyy . (v).
1



