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preguntas con procedimiento justifique sus respuestas en los espacios asignados. No estd permitido sacar hojas
en blanco ni ningin tipo de apuntes durante el examen, verifique que su celular esté apagado. No se permite el

uso de calculadora.
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I. Completacion
En las preguntas 1 a 5 complete los espacios en blanco. NOTA: En esta seccion se califica sélo la respuesta y
no se tiene en cuenta el procedimiento.

1. [12pt] Diga si los siguientes enunciados son falsos o verdaderos: Escriba (V) verdadero o (F) falso segin
el caso.

() [3pt] Todo conjunto de vectores linealmente independientes en R™ es ortogonal.

() [3pt] Sea A una matriz n X n y sean Aq,...,\; los k valores propios diferentes de A. Si para todo

J=1,...,k se tiene mq(A;) = mgy();), entonces A es diagonalizable.
() [3pt] Si Q es una matriz ortogonal entonces ||z|| y ||Qz|| son iguales.

[
() [3pt] Si v es un vector propio correspondiente al valor propio A # 0 de A, entonces v € col(A).

2. [10pt] En Medellin se ha guardado la informacién de la estatura de los ninos en relacién a la estatura de
los padres. Se ha encontrado lo siguiente: a) Las probabilidades de que un padre alto tenga un hijo alto,
de estaura media y bajo son 0.6,0.2 y 0.2, respectivamente. b) Las probabilidades de que un padre de
estatura media tenga un hijo alto, de estaura media y bajo son 0.1,0.7 y 0.2, respectivamente. ¢) Para un
padre bajo las probabilidades son 0.2,0.4 y 0.4, en el mismo orden.

(a) [3pt] Escriba la matriz de transicién P que representa el proceso de Markov. | P =

(b) [7pt] {Cuél serd la distribucién de la poblacién en el largo plazo si actualmente es de 30% altos, 55%

. ) o
de mediana estatura y 15% bajos? Altos— Medianos— Bajos—
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3. [12pt] Complete las siguientes oraciones

(a) [3pt] Si A =0 es un valor propio de A, entonces ’ nulidad(A) > ‘

(b) [3pt] Si A tiene k valores propios diferentes, entonces A” tiene valores propios diferentes

(c) [3pt] Si Q es ortogonal entonces ’ det(Q) = ‘

(d) [3pt] Si W es un subespacio R™ de dimensién r entonces ’ dim(W+) =

4. [10pt] Sea A = [1 9

2 1] de valores propios A1 =1y Ay = 3 con vectores propios vi = [_11} y vg = E]

(a) [3pt] Utilice la informacién anterior para escribir la ecuacién 22 +2z1 25 +223 = 10 en forma estdndar
después de realizar un cambio de variables, es decir, escriba la ecuacién sin términos mixtos.

Respuesta:

(b) [7pt] Describa explicitamente el cambio de variables que produce la nueva ecuacién.

Respuesta:
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5. [6pt] Encuentre una matriz B de orden 2 x 2 con valores propios A\; = 2 y A = —2 y correspondientes

vectores propios ortogonales v = [ ;) ] y vy = [ *? ] )

I1. Solucién con Procedimiento

6. [10pt] Suponga que A matriz de tamano n x n que es semejante a I,,. Demuestre que A = I,,.
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X
7. [20pt] Sea W = y | eR)2+y=03z—-2=0
z

(a) [12pt] Encuentre una base ortogonal para W+.

1
(b) [8pt] Sea v = |3| . Encuentre proyy, (v) y proyy . (v).
S
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2 -1 0
8. [20pt] A= |—-1 2 0
2 0 2

(a) [12pt] Calcule los valores propios y los correspondientes vectores propios de A.

(b) [8pt] { Es A diagonalizable? Por favor explicar su respuesta. En caso afirmativo, encontrar matrices
P invertible y D diagonal tales que A = PDP~!.



