Tercer Examen Parcial de Algebra Lineal — Tema A
28 de noviembre de 2022

Puntaje (Solo para uso Oficial)

1-2a 2b-3 4-6 7 8 TOTAL NOTA
[21pts] | [25pts] | [19pts] | [15pts] | [20pts] [100pts] [5.0]

Instrucciones: La duracion del examen es de 1 hora y 50 minutos. El examen consta de ocho preguntas en tres
hojas impresas por ambos lados, verifique que su examen esté completo. En las preguntas con procedimiento
justifique sus respuestas en los espacios asignados. No estd permitido sacar hojas en blanco ni ningin tipo de
apuntes durante el examen. Verifique que su celular esté apagado. No se permite el uso de calculadora.

IDENTIFICACION
Nombre: Cédula
Profesor: Grupo

Espacio en blanco para realizar computos



I. Completacion

En las preguntas 1 a 6 escriba su respuesta en los espacios indicados. NOTA: Tenga en cuenta que en esta
seccién se califica solo la respuesta escrita en el espacio indicado y no se tiene en cuenta el procedimiento.

1. [15pt] Determine si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas (Marque V o F segin el caso).

€ Y
(a) [3pt] La transformacién lineal S : R® — R* dada por S |y| = |z +y + 2| es un isomorfismo.
z Y+ z

(b) [3pt] Sea A una matriz n x n. Entonces, rango(A) < n si y solo si los valores propios de A son

diferentes de cero.

(c) [3pt] Si A es valor propio de A entonces —\ es valor propio de —A.

(d) [3pt] Si A es una matriz cuadrada y dim((Ren(A))*) > 0 entonces A es invertible.

(e) [3pt] Si Q es una matriz n x n ortogonal entonces para todo vector v en R3 se tiene que v y Qu son

ortogonales.

2. [13pt] Sea B = (by,b2), donde by = [ﬂ y by = {_11]7 una base de R? y sea C la base dada por
C = (b1 + b2, by — bo).

(a) [6pt] Si para un vector v en R? se tiene [v]c = [ }, determine [v]g.

-1




(b) [7pt] Determine la matriz de cambio de base Pe g.

Perp=

3. [18pt] Sea A =

—_ O =
SN O
— o

(a) [6pt] Determine los valores propios de A.

A

A2

(b) [6pt] Sea A* el mayor entre los valores propios de A. Determine el espacio propio E)-.

(c) [6pt] Determine las multiplicidades geométricas de los valores propios de A.

m.g.(A1)

m.g.(Az)




4. [6pt] Sea B una matriz 2 x 2 tal que sus valores propios son A\; = 2 y Ay = —1, con vectores propios

correspondientes vy = [ 1 } Yy vy = { _11 } Si ¢ = 3v; — 5v9, determine B3z.

B3z =

x
5. [6pt] Sea V = y| eR3 r=2y+z =0 . Determine una base B para el complemento ortogonal
i z+y+z =0
VL.
B =
1 1 1
6. [Tpt] Sea W =gen | |—1|,[1| |. Parav = | 0 | determine w € W y w’ € W+ tales que v = w + v/,
0 1 -1

es decir, calcule proyy,v y proyy, L v.




I1. Solucion con Procedimiento

En esta parte del examen debe incluir el procedimiento necesario para determinar y justificar sus respues-
tas. Una respuesta correcta sin justificacién recibird méximo el 20% de los puntos correspondientes.

Por favor, revise sus cémputos. Una respuesta incorrecta como resultado de errores en los computos
recibird méximo el 70% de los puntos correspondientes.

T r—Yy+z
. [15pt] Sea T : R?® — R3 la transformacién lineal dada por T |y| = | = — =z
z —y+ 2z

Determine bases Br y By para los espacios Im(7T') y Nucleo(T').



8. [20pt] Una matriz 4 x 4 simétrica A tiene como tnicos valores propios Ay = 1y Ay = —1 y el espacio

1 1

. . 0 1
propio correspondiente a A1 es Ey, = gen ol * 11
1 -1

(a) [10pt] Determine una base para el espacio propio E), correspondiente a Az.

(b) [10pt] Determine matrices D diagonal y Q ortogonal tales que D = QT AQ), es decir, A = QDQT.



