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Instrucciones: La duracion del examen es de 1 hora y 50 minutos. El examen consta de diez preguntas en
tres hojas impresas por ambos lados, verifique que su examen esté completo. No estd permitido sacar hojas en
blanco ni ningun tipo de apuntes durante el examen, verifique que su celular esté apagado. No se permite el

uso de calculadora.
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Espacio en blanco para realizar cémputos




1. [10pt] Considere la transformacién lineal F : Mayo(R) — Mayo(R) definida por F(A) = AT — A. La
dimensién del nucleo de F' es:

2. [10pt] Considere la transformacién lineal G : Maya(R) — Mayo(R) definida por G(A) = AT + A. La
dimension de la imagen de G es:

3. [10pt] Sea & la base canénica de R3 y sean By C dos bases de R3 tales que

1 1 0 0 3 0
PB<_g = (0 1 0 y PC<_5 =10 0 2
0 0 -1 1 0 0
La matriz de cambio de base de la base B a la base C, P 5, es:
0 3 0 01 0 0 3 0 01 0
(a) |10 0 2 (b) [0 0 2 (¢ [0 0 -2 (d |0 0 1
1 0 0 3 00 1 -1 0 1 0 0




1 0 0
4. [10pt] Considere la base ortonormal de R* dadapor B= ¢ |0] , % 1], % —1| }.La matriz de cambio
0 1 1
de base de la base candnica £ a la base B, P, ¢ estd dada por:
1 0 0 1 0 O 1 0 0 1 0 0
@ |0 &% 7 Mmoo 1 1 ()0 2 2 (d) |0 1 0
1 1 _ _
0 5 5 0 1 1 0 2 2 0 0 1
5 2 0
5. [10pt] Sea A= [0 0 3[. ;Cudl de los siguientes es un vector propio de A?
0 0 1
2 0 0 0
(a) |0 (b) {2 (¢) |0 (d) |0
0 0 2 0

6. [10pt] Sea B la base ortonormal de la pregunta 4 y sea @ la matriz de 3 x 3 cuyas columnas son los

1 2
elementos de B. Sean u= | 2 | y v = |2]|. El vector Q(u + v) tiene magnitud ||Q(u + v)|| igual a:
—4 4

7. [10pt] ;Cuél de las siguientes matrices no es diagonalizable?

ol ] [wf | [0p 9] [0l




8. [10pt] Sea A =

—_ = =

Proyw (v), es igual a:

—_ = =

1
1
1

y sea W = (Nucleo(A))™.

o O O

Sea v =

2

2].

2

NN DN

La proyeccion de v sobre W,

wW W w

1
9. [10pt] Sea A una matriz simétrica de 3 x 3 tal que Nucleo(A) es generado por | 0 |. Suponga que A = 2
-1
es un valor propio de A con multiplicidad algebraica 2.
Entonces A debe ser igual a:
1 0 1 2 00 1 0 1 2 0 2
(a) |0 2 0 (b) |0 2 0 () |1 2 1 (d) (0 0 O
1 0 1 0 0 0 1 0 1 2 0 2

10. [10pt] Considere la cénica dada por 522 + 12zy = 36. Después de una rotacién de ejes, jcual de las
siguientes conicas describe la conica original?




