BOLETIN

MUSEO ENTOMOLOGICO

FRANCISCO LUIS GALLEGO

ISSN 2027- 4378 V 9 N° 3 Julio - Septiembre

Museo Entomolégico Francisco Luis Gallego N 15 UNIVERSIDAD

Facultad de Ciencias NACIONAL

Sede Medellin DE COLOMBIA




Volumen 9 Numero 3
Julio - Septiembre de 2017

Boletin del Museo Entomologico Francisco Luis Gallego
bol.mus.entomol.Francisco Luis Gallego.
ISSN 2027- 4378

Publicacion trimestral del Museo Entomolégico
Francisco Luis Gallego de la Universidad Nacional de Colombia sede Medellin.

Los articulos se presentan bajo responsabilidad de los autores, quienes editan sus
propios trabajos. Las citaciones, copias de figuras, tablas y demés elementos que
requieran autorizacion del autor para ser reproducidas, son responsabilidad del autor del
documento, mas no del Boletin.

Directora del Museo y del Boletin
Adelaida Maria Gaviria Rivera

Comité Editorial
Sandra Uribe Soto, Universidad Nacional de Colombia, Medellin, Colombia.
Paula Andrea Sepulveda Cano, Universidad del Magdalena, Colombia.
Francisco Serna Cardona, Universidad Nacional de Colombia, Bogota, Colombia.
German Amat Garcia, Universidad Nacional de Colombia, Bogota, Colombia.

Allan Smith Pardo, United States Department of Agriculture, San Francisco, CA, Estados Unidos.
Victor Hugo Gonzalez, University of Kansas, Lawrence, KS, Estados Unidos.
Adelaida Maria Gaviria Rivera, Universidad Nacional de Colombia, Medellin, Colombia.
John Alveiro Quiroz, Universidad Nacional de Colombia, Medellin, Colombia.
Fernando Hernandez - Baz, Universidad Veracruzana, Veracruz, México

Disefio Editorial
Facultad de Ciencias
Oficina de Comunicaciones
Maria Eugenia Aristizabal G.

Diseno
Oficina de Comunicaciones de la Facultad de Ciencias

Apartado Aéreo 3840
Teléfono: 430 9830 Medellin, Colombia

http://www.unalmed.edu.co/~mentomol/



Contenido

ELMIDAE (COLEOPTERA) O ESCARABAJOS DE AGUAS RAPIDAS. UNA
ACTUALIZACION PARA COLOMBIA . ...t s 4
REPORTE DE LOS FONDOS DEL MEFLG ..o 16

NOTAS DEL MUSEO ENTOMOLOGICO FRANCISCO LUIS GALLEGO .........cc.ceounnn... 30



V 9 N°3 Julio - Septiembre de 2017 - ISSN 2027- 4378

ELMIDAE (COLEOPTERA) O ESCARABAJOS DE
AGUAS RAPIDAS.
UNA ACTUALIZACION PARA COLOMBIA.

Hincapié-Montoya D.
Grupo de investigacion en Sistematica Molecular. Universidad Nacional de Colombia

Sede Medellin. Facultad de Ciencias. Maestria en Entomologia.

Colombia es un pais megadiverso en ecosistemas y paisajes, donde los ecosistemas
acuaticos son uno de los elementos mas significativos, con un drea estimada de 19.710.972
hectareas, de las cuales 16.087.111 son consideradas como ecosistemas acuaticos naturales
y 3.632.861 como transformadas (IDEAM et al. 2015). En este sentido, Colombia es
considerado uno de los paises mas ricos en recursos hidricos, ocupando el cuarto puesto
a nivel mundial en oferta hidrica, por encima del promedio Latinoamericano (Blanco
et al. 2015). A nivel mundial se observan importantes pérdidas en la superficie acuatica
continental, del orden del 50%, relacionadas con el incremento de las presiones que
reciben estos ecosistemas por la industrializaciéon (Manning 2015). Los ecosistemas
acuaticos- rios, quebradas, arroyos, lagos, lagunas, humedales, embalses- brindan
servicios ecosistémicos de provision muy importantes como, el abastecimiento de agua
para consumo doméstico y uso agropecuario; asi también la provision de proteina animal
a través de la pesca constituye un servicio importante a diferentes escalas econdmicas
(Blanco et al. 2015). Estos servicios ecosistémicos contribuyen directa o indirectamente
al bienestar humano y por tal razon los ecosistemas acuaticos son fundamentales (Blanco
et al. 2015).

En los ecosistemas acuaticos continentales, la entomofauna acuética es un componente
importante tanto en términos de la composicion de las especies, abundancia de individuos
y diversidad de la comunidad, como en relacién con el funcionamiento del ecosistema.
Sin embargo, la actual “crisis de la biodiversidad” acelerada pérdida de especies
provocando disminucion irreversible de informacion bioldgica (Rands et al. 2010), el
cambio climatico y la distribucion y manejo del agua, suponen un alto riesgo ya que gran
nimero de especies acudticas posiblemente desaparezcan antes de su descubrimiento
y descripcion (Manning 2015). En este contexto, es clara la necesidad de desarrollar
inventarios de la flora y fauna dulceacuicolas para generar conocimiento basico y nuevo
sobre la diversidad bioldgica, y poder contribuir con la gestion, manejo y uso sostenible
de los ecosistemas acuaticos continentales.

Entre los diferentes 6érdenes de insectos acuaticos, el orden Coleoptera se caracteriza por
su gran diversidad, con aproximadamente 170 familias distribuidas en cuatro subérdenes
(Kodada and Jach 2005). Coleoptera es el orden mas numeroso con aproximadamente
350.000 especies, de las cuales mas de 10.000 son acuaticas en alguno de sus estados de
desarrollo (Jach & Balke 2008). Dentro de los coledpteros acudticos, la familia Elmidae
Curtis, 1830 tiene distribucion cosmopolita y la mayoria de las especies se encuentran
principalmente en los rapidos de rios y quebradas. Jich & Balke (2008), estimaron que
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existen alrededor de 520 especies de coledpteros que no han sido descritos y que el 28%
de éstas pertenece seguramente a la familia Elmidae. También sugirieron que gran parte
de estas especies nuevas podrian encontrarse en Suramérica.

Los coledpteros de la familia Elmidae, poseen distribucion cosmopolita y son habitantes
comunes en los rapidos de rios, riachuelos, quebradas y cataratas con buena disponibilidad
de oxigeno, encontrandose en sustratos rocosos con presencia de hojarasca (Passos et
al. 2003), donde son importantes constituyentes de la comunidad bentonica (Manzo
2013). Esta familia es reconocida facilmente por poseer antenas filiformes o clavadas, sin
antendmeros modificados, y patas no retréctiles, con el tltimo pretarso tan largo como la
suma de los anteriores (Arkangelsky et al. 2009). Su tamafio varia desde pequefios hasta
medianos (1,2 a 10 mm) y la mayoria tiene colores poco vistosos (Spangler 1987). Elmidae
pertenece a la superfamilia Byrrhoidea (sensu Lawrence and Newton 1995) y es la cuarta
con mayor numero de especies entre los coledpteros acudticos, con aproximadamente
1.497 especies conocidas y distribuidas en 147 géneros en todo el mundo (Jach et al.
2016). La familia estd dividida en dos subfamilias, Elminae Curtis, 1830 y Larainae
LeConte, 1861 (Jich & Balke 2008, Kodada and Jach 2005).

Actualmente, la lista de chequeo de especies neotropicales de la familia Elmidae publicada
por Ottoboni-Segura et al. (2013) comprende 47 géneros y 430 especies validas. Esta
revision bibliografica de Elmidae se baso en la literatura publicada entre 1806 y 2013. Para
el mismo afio Manzo, publico otra recopilacion sobre ¢lmidos Neotropicales, indicando
47 géneros en aproximadamente 435 especies y donde adicioné cinco especies con
respecto al trabajo de Ottoboni-Segura, registrando la subfamilia Elminae con 36 géneros
y 385 especies y la subfamilia Larainae con 11 géneros y 50 especies (Manzo 2013).
Brasil representa el pais con el mayor niimero de especies descritas, el cual asciende a
151, mientras que en algunos paises como, en El Salvador, Honduras y Uruguay no se ha
registrado ninguna especie o se han registrado muy pocas (Manzo 2013). En Colombia
solo se ha reportado 50 especies, lo cual sugiere poca atencion al estudio de este tipo de
coledpteros acuaticos (Gonzalez-Cordoba et al. 2016f).

En Colombia, las publicaciones sobre el estudio e identificacion de especies de Elmidae
son escasas ¢ incompletas, debido quizas a la falta de especialistas y de colecciones
cientificas de referencia que permitan la confirmacion de los especimenes identificados;
lo cual conlleva a la inexistencia de un inventario de especies y de claves taxondmicas
con ¢énfasis en las especies colombianas. Segiin Sondermann (2013) el 42% de las
identificaciones de géneros reportados en Colombia para la familia EImidae son erroneas,
debido al uso de claves taxondémicas no adecuadas para la fauna del pais. Un mayor
conocimiento sobre la diversidad de especies de esta familia permitiria por ejemplo
ajustar para el pais el indice de calidad biologica del agua BMWP (de sus siglas en inglés:
Biological Monitoring Working Party Score) utilizado en monitoreos ambientales y asi
evaluar, plantear y desarrollar programas de conservacion y manejo sostenible de los
recursos hidrobiolégicos.

Los estudios realizados en Colombia son muy generales y casi siempre al nivel de la
categoria taxondémica de Familia, con la inclusion de especimenes recolectados en
monitoreos de macroinvertebrados acuaticos (Meza-Salazar et al. 2012, Posada-Garcia
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et al. 2000, Posada-Garcia et al. 2008). Algunos autores han profundizado en la riqueza
genérica de los coledpteros acuaticos como Machado (1989), quien realizé un estudio
sobre los coledpteros acudticos en diferentes pisos altitudinales en Antioquia, con un
total de 17 familias distribuidas en 63 géneros, siendo los mas representativos en los
ecosistemas loticos: Cylloepus, Heterelmis, Macrelmis, Microcylloepus y Phanocerus.
Caupaz-Florez et al. (2006) presentaron un articulo sobre la diversidad y distribucion de
la familia Elmidae en la cuenca del rio Prado (Tolima), en el cual registraron 22 géneros,
ocho de los cuales fueron nuevos para este departamento: Ancyronix, Cleptelmis, Disersus,
Elmis, Onychelmis, y Stenelmis en la etapa larval y Notelmis y Rhizelmis en la etapa
de adulto. Asi mismo, Arias-Diaz et al. (2007) realizaron un estudio de los coléopteros
acuaticos en la cuenca del rio Coello (Tolima), en el cual la familia Elmidae fue la mas
abundante y diversa con 14 géneros. En este estudio, se registraron por primera vez para
el Tolima y Colombia, los géneros Gonielmis y . Lozano-Bravo (2014) también registro
la riqueza genérica de los coledpteros acuaticos en la cuenca del Rio Alvarado (Tolima),
reportando diez géneros de Elmidae. Es posible que algunos géneros reportados en estos
trabajos hayan sido erroneamente identificados, pues no hubo confirmaciéon taxonémica
por parte de especialistas (Gonzalez-Cordoba et al. 2015b) registrando asi géneros de
distribucion Neartica.

Recientemente,  Gonzalez-Coérdoba et
al. (2015b) realizaron un trabajo para
identificar la riqueza genérica de Elmidae
en el departamento del Valle del Cauca, y
reconocieron 16 géneros, 11 de Elminae
(Austrolimnius,  Cylloepus,  Heterelmis,
Huleechius, Macrelmis, Microcylloepus,
Neoelmis, Notelmis, Onychelmis,
Stenhelmoides 'y Xenelmis) 'y cinco
de Larainae (Disersus, Hexanchorus,
Phanocerus, Pharceonusy Pseudodisersus),
los cuales se encontraron distribuidos entre
110 y 2240 msnm. Heterelmis (Fotografia
1), Cylloepus (Fotografia 2) y Macrelmis
(Fotografia 3) fueron los mas frecuentes
y con mayor distribucion geografica y
altitudinal. Este trabajo representa el primer
esfuerzo para contribuir al conocimiento de
la familia en Colombia, con el apoyo de la
especialista argentina Veroénica Manzo.

Fotografia 1. Hetere imis sp. (fuente: D. Hincapié-
Montoya).



MMas recientemente, Gonzalez-Cordoba et
al. (2016f) reportaron para el departamento
del Chocé 17 géneros, 12 de la subfamilia
Elminae y cinco de Larainae. Austrolimnius,
Hexacylloepus, Hexanchorus,Huleechius,
Microcylloepus, Neocylloepus, Neoelmis,
Onychelmis, Stenhelmoides, Pharceonus,
Pseudodisersus y Xenelmis, fueron nuevos
registrosparael Chocoy Cylloepus, Disersus,
Heterelmis, Macrelmis 'y Phanocerus,
géneros ya conocidos, para los cuales se
amplia su rango de distribucion en la region.

A nivel de especie, para la familia Elmidae,
autores como Spangler y Santiago-Fragoso
(1987) examinaron los géneros Disersus,
Pseudodisersus 'y Potamophilops para
Centroamérica y Suramérica. En este
estudio se registraron 13 especies, diez
pertenecientes al género Disersus, dos a

Fotografia 3. Macrelmis sp. (fuente: D. Hincapié-
Montoya)
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Fotografia 2. Cylloepus sp. (fuente: D. Hincapié-
Montoya).

Pseudodisersus y una a Potamophilops.
Disersus  pilitibia (Anori, Antioquia),
D. chibcha (Cisneros, Valle del Cauca),
D. cacicus (El Retiro, Antioquia) Yy
Pseudodisersus goudotii (Bogota,
Cundinamarca) fueron reportados para
Colombia.

Por otro lado, Spangler y Perkins
(1989) realizaron la revision del género
Stenhelmoides, donde se documentaron
14 especies, de las cuales nueve especies
fueron nuevas. Stenhelmoides rufulus fue
registrado en Antioquia, Cesar, Putumayo y
Valle del Cauca. Posteriormente, Spangler
(1990) investigd el género Stegoelmis,
en el cual se registraron 11 especies,
nueve de las cuales son nuevas para la
region. Stegoelmis andersoni y S. sticta
se reportaron para los departamentos de
Caqueta y Meta, respectivamente. Asi
mismo, Spangler (1991) reporto las especies
Onychelmis whiteheadi en Cundinamarca y
O. longicollis en Antioquia.
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El catalogo de Blackwelder (1944-1957), sobre los géneros de coledpteros del mundo,
registrd 23 especies en 12 géneros para Suramérica. Las seis especies reportadas para
Colombia fueron: Phanocerus bugnioni, Disersus goudotii, Disersus cacicus, Macrelmis
dentata, Neoelmis abdominalis y Elsianus coquereli. No obstante, s6lo se especifica la
localidad de Bogota (Colombia) para el caso de Neoelmis, las otras especies no tienen
datos de localidad de recolecta. No existen descripciones detalladas, ni claves para dichas
especies.

Ottoboni-Segura et al. (2013) recopilaron la informaciéon secundaria y reportaron 18
especies de Elmidos en Colombia para esa fecha, registrando: Macrelmis dentata 'y M.
coquereli; Neocylloepus sandersoni, Neoelmis abdominalis, Onychelmis longicollis y O.
whiteheadi; Stegoelmis andersoni 'y S. sticta; Stenhelmoides rufulus, Disersus cacicus,
D. chibcha, D. inca, D. pilitibia y D. saxicola; Hexanchorus cordillierae, Phanocerus
bugnioni, Pharceonus volcanus y Psuedodisersus goudotti, sin embargo, Manzo en
el mismo afio, solo registr6 16 especies, ocho de la subfamilia Elminae y ocho de la
subfamilia Larainae. La diferencia radica en que los primeros autores consideraron la
ampliacion del rango de distribucion de Ecuador a Colombia de las especies Disersus
saxicola y Pharceonus volcanus (Monte & Mascagni 2012).

Gonzalez-Cordoba et al. (2015a) registraron por primera vez para Colombia nuevos
géneros y especies, Neolimnius palpalis y Pilielmis apama los cuales se encontraron
en el departamento del Meta (Mapiripan), dichas especies estan reportadas para Brasil
ampliando asi su distribucion geografica. Posteriormente Gonzalez-Cérdoba et al. (2016¢)
presentaron por primera vez para el pais las especies Notelmis bifoveolata y N. nodipes
en los departamentos de Antioquia y Tolima y Onychelmis leleupi en Antioquia, Caldas,
Cundinamarca, Magdalena, Tolima y Valle del Cauca.

Asi mismo Gonzalez-Cordoba et al. (2016f) reportaron para el departamento del Chocd
cuatro especies Austrolimnius pusios y A. formosus (primeros registros para Colombia),
Pseudodisersus goudotti y Stenhelmoides rufulus primeros registros para el Choco), lo
cual increment6 a 25 las especies registradas hasta esa fecha para el pais (Gonzalez-
Cordoba et al. 2016f). Por ultimo Goénzalez-Cordoba et al. (2016d) mencionaron la
presencia de los géneros Gyrelmis y Hintonelmis con las especies Gyrelmis obesa, G.
simplex, G. maculata, G. thoracica, G. pusio, Hintonelmis atis, H. maro, H. delevei,
y H. perfectus, informacion suministrada en el Tercer Congreso Latinoamericano de
Macroinvertebrados de Agua Dulce realizado en Santa Marta en marzo de 2016. Estos
taxones se encontraban registrados tnicamente en Brasil y Guyana Francesa, con lo que
se extiende su distribucion conocida a los departamentos de Meta, Putumayo y Amazonas
en Colombia e incrementa a 34 las especies registradas en el pais.

De igual manera, en el mismo evento expusieron el inventario de la riqueza de Elmidae
en Colombia e identificaron 50 especies incluidas en 24 géneros documentando 19,
correspondientes a Elminae (Austrelmis, Austrolimnius, Cylloepus, Gyrelmis, Heterelmis,
Hexacylloepus, Hintonelmis, Huleechius, Macrelmis, Microcylloepus, Neocylloepus,
Neoelmis, Neolimnius, Notelmis, Onychelmis, Pilielmis, Stegoelmis, Stenhelmoides
y Xenelmis) y cinco a Larainae (Disersus, Hexanchorus, Phanocerus, Pharceonus y
Pseudodisersus) (Gonzalez-Coérdoba et al. 2016e). El material utilizado correspondi6 a
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recolectas entre 1976 y 2015, y representaron 26 departamentos en 200 cuerpos de agua
de las cuencas de los rios Cauca, Magdalena, Atrato, San Juan, Anchicayd, Amazonas,
Orinoco y Putumayo, entre otras. Estos autores reconocen que la region natural Andina
es la zona mejor muestreada, mientras que para la region Pacifica y la Amazonia se
encontraron los mayores vacios de informacion. Los resultados anteriores posicionan a
Colombia como el pais suramericano con mayor riqueza genérica y el tercer pais con
mayor riqueza de especies de Elmidae (Gonzalez-Cérdoba et al. 2016¢), sin embargo los
detalles de los dos ultimos estudios no se encuentran publicados y sélo se reportan en
los resumenes del congreso por lo cual no se conoce el listado completo de las especies
reportadas por dichos autores.

Ecologia y Bioindicacion

La mayoria de las especies de Elmidae pueden ser consideradas como coledpteros
acuaticos verdaderos, porque los adultos son acudticos la mayor parte de su vida
(sensu Jach 1998). Los adultos viven exclusivamente en corrientes l6ticas en rapidos
superficiales, o corrientes o rios, donde pueden ser encontrados sobre sustrato rocoso de
tamafio variado, madera muerta, paquetes de hojas muertas, o vegetacion (incluyendo
hébitats higropétricos y corrientes subterraneas), siendo a menudo los mas abundantes
de todos los macroinvertebrados (Kodada & Jach 2005). Las larvas son consideradas
estrictamente acuaticas (Kodada & Jach 2005).

Elmidae tiene dos subfamilias: Elminae y Larainae. La mayoria de los miembros de la
subfamilia Elminae son pequefios y viven bajo el agua, ya sea en estado adulto o larvario.
En contraste, los ¢élmidos adultos de la subfamilia Larainae, normalmente viven fuera
del agua, cerca de la interfase aire-agua en la zona de salpicadura sobre superficies como
rocas, troncos, ramas o paquetes de hojas acumuladas (Spangler y Santiago-Fragoso
1992). Las larvas se encuentran en vegetacion en descomposicion sumergida, tales como
hojarasca himeda y restos de ramas o troncos caidos (Spangler y Santiago-Fragoso 1992).

Los ¢élmidos exhiben varias adaptaciones morfoldgicas a su hébitat: cuticula fuertemente
esclerotizada y cabeza retraible dentro del protdrax para minimizar las lesiones si los
individuos son arrastrados por fuertes corrientes, con patas y ufias largas, las cuales son
capaces de fijarse firmemente al sustrato (Kodada & Jich 2005). Los adultos poseen
una respiracion producida por el plastron, donde las areas de las patas y el cuerpo estan
cubiertos por una densa capa de cerdas hidrofobicas llamadas en conjunto tomento
(Brown 1987), las cuales mantienen una capa de aire en el cuerpo del escarabajo cuando
estos entran en el agua, reemplazando el oxigeno que se encuentra disuelto en el agua
funcionando como una estructura tipo agalla (Kodada & Jach 2005).

La fase de adulto puede ser considerada larga, logrando sobrevivir no mas de 10 afios,
al menos en condiciones de laboratorio (Brown 1987). Muchas especies realizan vuelos
de dispersion después de la emergencia, justo antes de entrar al agua. La emergencia
y los vuelos de dispersion a menudo son sincronizados dependiendo de caracteristicas
hidrolégicas como el nivel del agua (Kodada & Jich 2005). Los huevos son puestos
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bajo el agua en el habitat preferido por los adultos. El nimero de estados larvales varia
entre cinco y ocho con una duracion de entre siete meses a siete afos, lo cual depende
de factores ecologicos como temperatura, alimento (Brown 1987) o tamafio del cuerpo
(Glaister 1999). La pupaciéon ocurre en una camara pupal ovoide, en la orilla sobre
sustrato, musgo o madera emergiendo del agua (Steedman & Anderson 1985). La fase
pupal requiere de una a tres semanas (Holland 1972).

Generalmente, el alimento de adultos y larvas consiste principalmente de detritos
raspados del sustrato y perifiton (Brown 1987). Aunque algunas larvas se alimentan no
solo de algas sino también de hojas y de musgo sumergido, esporas de hongos, hifas y
ocasionalmente de bryozoos (Beier 1948). Algunas larvas son reportadas como xil6fagas
(LeSage & Harper 1976).

Un aspecto importante de los élmidos es su utilizacion como bioindicadores de la calidad
del agua. Los ¢lmidos son sensibles a cambios fisicos y quimicos en ambientes acuaticos
(Jach & Balke 2008) y consecuentemente, son susceptibles a las actividades antrdpicas,
tales como la agricultura y a contaminantes domésticos e industriales (Merritt et al. 2008).
Adicionalmente estan presentes a lo largo de todo el afio y son relativamente abundantes
en los cuerpos de aguas (Ribera & Foster 1997). Estas razones motivan a considerar este
grupo de insectos acuaticos como excelente bioindicador para programas de monitoreo de
calidad, conservacion y manejo de ecosistemas acuaticos (Archangelsky et al. 2009). En la
literatura se encuentran autores que apoyan su uso como indicadores biologicos (Garcia-
Criado & Fernandez-Alaez 1995, Ribera y Foster 1992, Miserendino y Archangelsky
2006). El biomonitoreo constituye gran cantidad de estudios en nuestro pais: Contreras
et al. 2008, Forero-Céspedes et al. 2013, Reinoso et al. 2008, y Zuaniga 2009, entre otros.
La composicion de las comunidades de macroinvertebrados refleja la calidad de los
ecosistemas acuaticos; por ello, los métodos de evaluacion basados en dichos organismos
han sido ampliamente utilizados desde hace varias décadas como una parte integral del
monitoreo de la calidad del agua (Roldan 2016).

El indice bioldgico Biological Monitoring Working Party Score o BMWP es un método
cualitativo en el que a cada familia de macroinvertebrados se le asigna un valor numérico
(1-10) de acuerdo con el grado de sensibilidad a la contaminacidn, las familias con valor
uno son las que toleran las condiciones mas bajas de calidad del agua. En cada sitio se
suman los valores de las familias halladas y al total del puntaje se le designa como valores
BMWP y de acuerdo con el puntaje obtenido se califica la calidad del agua. Segtn el
indice BMWP/Col, Elmidae tiene un valor de seis. Los organismos con este puntaje son
en su mayoria, caracteristicos de aguas poco contaminadas (Roldan 2003).

Teniendo en cuenta la importancia de profundizar en el conocimiento de las comunidades
de insectos acuaticos se hace necesario incentivar su estudio en los semilleros de
investigacion y estudiantes interesados en la entomologia, lo cual ofrecerd importantes
perspectivas para el pais, donde dicho conocimiento es alin incipiente. Esta revision se
realizé en el marco del proyecto de investigacion “Diversidad del género Macrelmis
Motschulsky, 1859 (Coleoptera: Elmidae) en el departamento de Antioquia (Colombia)
basada en datos morfoldgicos y moleculares”, que se viene obteniendo por el Grupo de
Investigacion en Sistemdtica molecular de la Universidad Nacional, Sede Medellin.

10



V 9 N°3 Julio - Septiembre de 2017 - ISSN 2027- 4378

Bibliografia

Arias-Diaz M, Reinoso G, Guevara G, F Villa. 2007. Distribucion espacial y temporal de
los coledpteros acuaticos en la cuenca del Rio Coello (Tolima, Colombia). Caldasia, 29
(1): 177-194.

Archangelsky M, Manzo V, Michat M, PLM Torres. 2009. Coleoptera. En: Dominguez
E, Fernandez HR, (eds.). Macroinvertebrados bentonicos sudamericanos. Tucuman:
Fundacién Miguel Lillo. pp. 411-468.

Beier M. 1948. Zur Kenntnis von Korperbau und Lebensweise der Helminen (Coleoptera,
Dryopidae). Eos, Madrid 24, 123— 211. En: Kodada J, Jich MA. 2005. Elmidae (Curtis,
1830). En: Beutel RG, Leschen RAB, (eds.) Handbook of Zoology, Coleoptera, Beetles,
Vol. 1. Berlin: Walter de Gruyter.pp. 471-496.

Blackwelder RE. 1944. Checklist of the coleopterous insects of Mexico, Central America,
the West Indies and South America. Bulletin of the United States National Museum
185(2): 189-341.

Blanco-Libreros JF, Arroyave-Rincon A, Giraldo LP y E Contreras. 2015. Servicios
ecosistémicos, cambios globales y sostenibilidad dentro de las cuencas pericontinentales
de Colombia. Pp. 189-228. En: Lasso CA, Blanco-Libreros JF y P Sanchez-Duarte
(eds). Cuencas pericontinentales de Colombia. Ecuador, Perti y Venezuela. Tipologia,
biodiversidad, servicios ecosistémicos y sostenibilidad de los rios, quebradas y arroyos
costeros.

Brown HP. 1987. Biology of riffle beetles. Annual Review of Entomology 32: 253-273.
En: Kodada J, Jich MA. 2005. Elmidae (Curtis, 1830). En: Beutel RG, Leschen RAB,
(eds.) Handbook of Zoology, Coleoptera, Beetles, Vol. I. Berlin: Walter de Gruyter.pp.
471-496.

Caupaz-Florez FJ, Reinoso-Florez G, Guevara-Cardona G & F Villa-Navarro. 2006.
Diversidad y distribucion de la familia Elmidae (Insecta: Coleoptera) en la cuenca del

rio Prado (Tolima, Colombia). Asociacion Colombiana de Limnologia “Neolimnos™ 1:
106-116.

Contreras J, Roldan G, Arango A & LF Alvarez. 2008. Evaluacion de la calidad del agua de
las microcuencas La Laucha, La Lejia y La Rastrojera utilizando los macroinvertebrados
como bioindicadores. Municipio de Durania, departamento Norte de Santander, Colombia.

Revista de la Academia Colombiana de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales 32 (123):
171-193.

Forero-Céspedes AM, Reinoso-Florez G, C Gutiérrez. 2013. Evaluacion de la calidad

del agua del rio Opia (Tolima-Colombia) mediante macroinvertebrados acuaticos y
parametros fisicoquimicos. Caldasia 35(2):371-387.

11



V 9 N°3 Julio - Septiembre de 2017 - ISSN 2027- 4378

Garcia-Criado F, Fernandez-Alaéz M. 1995. Aquatic Coleoptera (Hydraenidae and
Elmidae) as indicators of the chemical characteristics of water in the Orbigo River basin
(N-WSpain). Annales de Limnologie-International Journal of Limnology 31: 185-199.

Glaister A. 1999. Guide to the Identification of Australian Elmidae Larvae (Insecta:
Coleoptera). Identification Guide No. 21. Cooperative Research Centre for Freshwater
Ecology, Albury, 48 pp. En: Kodada J, MA Jach. 2005. Elmidae (Curtis, 1830). En: Beutel
RG, Leschen RAB, (eds.) Handbook of Zoology, Coleoptera, Beetles, Vol. 1. Berlin:
Walter de Gruyter.pp. 471-496.

Gonzalez-Cordoba M, Zuniga MC, Torres-Zambrano NN, V Manzo. 2015a. Primer
registro de las especies Neolimnius palpalis Hinton y Pilielmis apama Hinton (Coleoptera:

Elmidae: Elminae) para Colombia y la cuenca del rio Orinoco. Boletin del Museo de
Entomologia de la Universidad del Valle 16(1):27-33.

Gonzélez-Cordoba M, Zuiiga MC, V Manzo. 2015b. Riqueza genérica y distribucion
de Elmidae (Insecta: Coleoptera, Byrrhoidea) en el departamento del Valle del Cauca,
Colombia. Biota Colombiana, vol. 16, num. 2, pp. 51-74. Instituto de Investigacion de
Recursos Bioldgicos "Alexander von Humboldt" Bogota, Colombia.

Gonzalez-Cordoba M, Zuniga MC, Manzo V, Giraldo LP, Chara J. 2016c. Notelmis Hinton
y Onychelmis Hinton (Coleoptera: Elmidae: Elminae) de Colombia: Claves taxondmicas
ilustradas. Boletin del Museo de Entomologia de la Universidad del Valle 16(2):1-17.

Gonzalez-Cordoba M, Zuiniga MC, V Manzo. 2016d. Elmidae (Insecta: Coleoptera:
Byrrhoidea) de Colombia. En: Resumenes Tercer Congreso Latinoamericano de
Macroinvertebrados de Agua Dulce. Biodiversidad y Ecologia Funcional en el Neotropico.
Restimen. p. 117

Gonzalez-Cordoba M, Zuiiga MC, Giraldo LP, Ramirez YP & J Chara. 2016e. Nuevos
registros de cuatro especies de Hintonelmis y cinco de Gyrelmis para Colombia
(Insecta: Coleoptera: Elmidae). En: Resumenes Tercer Congreso Latinoamericano de
Macroinvertebrados de Agua Dulce. Biodiversidad y Ecologia Funcional en el Neotropico.
Restimen.p. 125

Gonzélez-Cordoba M, Zuiiiga MC, Mosquera-Murillo Z y S Sédnchez-Vasquez. 2016f.
Riqueza y distribucion de Elmidae (Insecta: Coleoptera: Byrrhoidea) en el departamento
del Chocé. Revista Intropica Vol. 11: 85 —95.

IDEAM. 2015. Mapa de ecosistemas continentales, costeros y marinos de Colombia.
Escala 1:100.000. Disponible en http://www.ideam.gov.co /documents/11769/222663/
Presentacion+final+mapa+ecosistemas.pdf/c33bef40-¢727-49db-8fb7-4201cffa37af.
Consultado en 15 de julio de 2017.

Holland DG. 1972. A key to the larvae, pupae and adults of the British species of
Elminthidae. Freshwater Biological Association, Scientific Publication No. 26. Freshwater

12



V 9 N°3 Julio - Septiembre de 2017 - ISSN 2027- 4378

Biological Association, Ambleside. 58pp. En: Kodada J, Jich MA. 2005. Elmidae (Curtis,
1830). En: Beutel RG, RAB Leschen, (eds.) Handbook of Zoology, Coleoptera, Beetles,
Vol. I. Berlin: Walter de Gruyter.pp. 471-496.

Jach MA. 1998. Annotated checklist of aquatic and riparian/littoral beetle families of the
world (Coleoptera). In Jich MA & L Ji (eds). Water Beetles of China Vol. II. Zoologisch-
Botanische Gesellschaft in Osterreich and Wiener Coleopterologenverein, Wien: 25-42.

Jich M & M Balke. 2008. Global diversity of water beetles (Coleoptera) in freshwater.
Hydrobiologia 595: 419-442.

Jach M, Kodada J, Brojer M, Shepard WD, F Ciampor Jr. 2016. Coleoptera: Elmidae and
Protelmidae. Brill, Boston. P. 317

Kodada J, MA Jach. 2005. Elmidae (Curtis, 1830). En : Beutel RG, Leschen RAB, (eds.)
Handbook of Zoology, Coleoptera, Beetles, Vol. I. Berlin: Walter de Gruyter.pp. 471-496.

Lawrence JF and AF Newton. 1995. Families and subfamilies of Coleoptera (with selected
genera, notes, references and data on family-group names). pp. 779-1006 in: Pakaluk J
and SA Slipinski (eds.): Biology, Phylogeny, and Classification of Coleoptera: Papers
Celebrating the 80th Birthday of Roy A. Crowson. Museum i Instytut Zoologii PAN,
Warszawa.

Lesage L & PP Harper. 1976. Cycles biologiques d'Elmidae (Coléopteres) de ruisseaux
des Laurentides, Québec. Annales de Limnologie-International Journal of Limnology
Vol. 12, No. 2, pp. 139-174. En: Kodada J, MA Jach. 2005. Elmidae (Curtis, 1830).
En: Beutel RG, Leschen RAB, (eds.) Handbook of Zoology, Coleoptera, Beetles, Vol. 1.
Berlin: Walter de Gruyter.pp. 471-496.

Lozano-Bravo L. 2014. Estudio de la Distribucion Espacial de los Coledpteros Acuaticos
en la Cuenca del Rio Alvarado (Tolima, Colombia). Tesis. Universidad del Tolima.
Facultad de Ciencias Basicas. Programa de biologia. Pp. 94

Machado T. 1989. Distribucion ecologica e identificacion de los coledpteros acuaticos
en diferentes pisos altitudinales del departamento de Antioquia. Informe final. Medellin:
Universidad de Antioquia. pp. 146-194.

Manning P. 2015. Fisheries Topics: Ecosystems. Ecosistemas acudticos continentales.
Topics Fact Sheets. En: Departamento de Pesca y Acuicultura de la FAO [en linea].
Disponible en http://www.fao.org/fishery/ecosystems/inland/es. Consultado en 15 Agosto
de 2017.

Manzo V. 2013. Los ¢élmidos de la regiéon Neotropical (Coleoptera: Byrrhoidea: Elmidae):
diversidad y distribucion. Revista de la Sociedad Entomologica Argentina 72 (3-4): 199-
212.

Merritt RW, Cummins KW, MB Berg (eds). 2008. Introduction to the aquatic insects of

13



V 9 N°3 Julio - Septiembre de 2017 - ISSN 2027- 4378

North America. 4ta ed. Dubuque: Kendall HuntPublis. pp. 1214.

Meza-Salazar AM, Rubio-M J, G-Dias L, JM Walteros 2012. Calidad de agua y
composicion de macroinvertebrados acudticos en la subcuenca alta del rio Chinchina.
Caldasia 34(2):443-456.

Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible. 2012. Politica Nacional para la gestion
integral de la biodiversidad y sus servicios ecosistémicos (PNGIBSE). Bogota. p.128

Miserendino ML, M Archangelsky. 2006. Aquatic Coleoptera distribution and
environmental relationshipsinalarge patagonianriver. International Review Hydrobiology,
91 (5): 423-437.

Monte C & A Mascagni. 2012. Review of the Elmidae of Ecuador with the description of
ten new species (Coleoptera: Elmidae). Zootaxa 3342: 1-38.

Ottoboni-Segura M, Passos MIS, Fonseca-Gessner AA & CG Froehlich. 2013. Elmidae
Curtis, 1830 (Coleoptera, Polyphaga, Byrrhoidea) of the Neotropical region. Zootaxa
3731(1): 1-57.

Passos MIS, Nessimian JL & LFM Dorville. 2003. Life strategies in an elmid (Insecta:
Coleoptera: Elmidae) community from a first order stream in the Atlantic Forest
southeastern Brazil. Acta Limnologica Brasileira 15(2): 29-36

Posada-Garcia JA, Roldan G & JJ Ramirez. 2000. Caracterizacion fisicoquimica y
biologica de la calidad de aguas de la cuenca de la quebrada Piedras Blancas, Antioquia,
Colombia. Revista Biologia Tropical 48 (1): 59-70.

Posada-Garcia JA, Abril-Ramirez G & LN Parra-Sanchez. 2008. Diversidad de los
macroinvertebrados acuaticos del paramo de Frontino (Antioquia, Colombia). Caldasia,
30(2), 441-455.

Rands MRW, Adams WM, Bennun L, Butchart SHM, Clements A, Coomes D, Entwistle
A, Hodge I, Kapos V, Scharlemann JPW, Sutherland WJ, V Bhaskar. 2010. Biodiversity
conservation: challenges beyond 2010. Science 329, 1298—-1303.

Reinoso G, Guevara G, Vejarano M, Garcia J, F Villa. 2008. Areas de interés para la
conservacion en la cuenca del rio Prado (Tolima, Colombia): macroinvertebrados y
calidad de agua como factores clave. Revista de la Asociacion Colombiana de Ciencias
Biologicas 20: 102-116.

Ribera I, G Foster. 1992. Uso de coledpteros acuaticos como indicadores biologicos.
Elytron, 6:61-75.

Ribera I & G Foster. 1997. Uso de Artropodos como indicadores biologicos. Boletin SEA

20: 265-276
Roldan G. 1988. Guia para el estudio de los Macroinvertebrados del departamento de

14



V 9 N°3 Julio - Septiembre de 2017 - ISSN 2027- 4378

Antioquia, Colombia. Fondo para la Proteccion del Medio Ambiente “José Celestino
Mutis”, Colciencias, Universidad de Antioquia. Editorial Presencia Ltda., Bogota, D. C.
y Medellin, Colombia. 217 pp.

Roldéan GA. 2003. Bioindicacion de la calidad del agua en Colombia. Primera edicion.
Editorial Universidad de Antioquia. Medellin. p.170.

Roldan-Pérez G. 2016. Los macroinvertebrados como bioindicadores de la calidad del
agua: cuatro décadas de desarrollo en Colombia y Latinoamerica. Revista de la Academia
Colombiana de Ciencias Exactas Fisicas y Naturales. 40(155):254-274.

Silveira MP, Baptista BF, Buss DF, Nessimian JL., M Egler. 2005. Application of biological
measures or stream integrity assessment in south-east Brazil. Environmental Monitoring
and Assessment, 101: 117-128.

Sondermann W. 2013. Is the elmid fauna of Colombia strongly marked by Nearctic
elements? A remote analysis of genus names provided in 30 recently published benthic
macroinvertebrate assessments (Coleoptera: Byrrhoidea: Elmidae). Dugesiana 20 (2):
251-260.

Spangler PJ & S Santiago. 1987. A revision of the Neotropical aquatic beetle genero
Disersus, Pseudodisersus, and Potamophilops (Coleoptera: Elmidae). Smithsonian
Contributions to Zoology 446: 1-40.

Spangler PJ & PD Perkins. 1989. A revision of the Neotropical aquatic beetle genus
Stenhelmoides (Coleoptera: Elmidae). Smithsonian Contributions to Zoology, 479: 1-63.

Spangler PJ. 1990. A revision of the Neotropical aquatic beetle genus Stegoelmis
(Coleoptera: Elmidae). Smithsonian Contributions to Zoology, 502: 1-52.

Spangler PJ & S Santiago. 1991. A new species and new records from Colombia of the
water beetle genus Onychelmis Hinton (Coleoptera: Elmidae: Elminae). Proceedings of
the Entomological Society of Washington, 93(2): 495-498.

Spangler PJ y S Santiago-Fragoso. 1992. The aquatic beetle subfamily Larainae
(Coleoptera: Elmidae) in Mexico, Central America and the West Indies. Smithsonian
Contributions to Zoology 528: 1-74.

Steedman RJ and NH Anderson. 1985. Life history and ecological role of the xylophagous
aquatic beetle, Lara avara LeConte (Dryopoidea: Elmidae). Freshwater Biology 15:535-
546. En: Kodada J, MA Jach. 2005. Elmidae (Curtis, 1830). En: Beutel RG, RAB Leschen
(eds.) Handbook of Zoology, Coleoptera, Beetles, Vol. 1. Berlin: Walter de Gruyter.pp.
471-496.

Zuniga MC. 2009. Bioindicadores de calidad de agua y caudal ambiental: Caso del Rio
Meléndez (Valle del Cauca, Colombia). Pp. 303-310. En: Cantera J, Carvajal Y y L
Castro (Compiladores). Caudal ambiental: Conceptos Experiencias y Desafios. Programa
Editorial de la Universidad del Valle, Cali, Colombia

15



V 9 N°3 Julio - Septiembre de 2017 - ISSN 2027- 4378

REPORTE DE LOS FONDOS DEL MEFLG

LISTA DE APIDAE: APINAE: CENTRIDINI: CENTRIS
(CENTRIS), CENTRIS (HETEROCENTRIS), CENTRIS
(MELACENTRIS), CENTRIS (PTILOCENTRIS), CENTRIS
(TRACHINA) Y CENTRIS (XANTHEMISIA) DEL MUSEO
ENTOMOLOGICO FRANCISCO LUIS GALLEGO-MEFLG.

Salas Romo M. F.1 Guarin-Candamil Guillermol Quiroz-Gamboa John'

"Museo Entomologico Francisco Luis Gallego MEFLG, Universidad Nacional de
Colombia, Sede Medellin.

El género Centris esta constituido por abejas solitarias, las cuales son consideradas
polinizadores efectivos de muchas especies de plantas, especialmente de Krameriaceae,
Scrophulariaceae y Malpighiaceae (Rego etal., 2006). Estas tltimas constituyen una fuente
de alimentacion y de construccion de las celdas de crias (Vélez, 2012; Sanchez, 2017).
En Colombia se reportan 9 subgéneros y 59 especies descritas (Vélez, 2012). La posicion
sistematica de este grupo es muy variable, por ejemplo Ayala, (1998) indic6 que existen tres
linajes dentro de Centris: 1) el grupo Centris, que contiene los subgéneros Acritocentris,
Centris (sensu stricto), Exallocentris, Paracentris, Xanthemisia y Xerocentris; 2) el grupo
Melacentris, contine los subgéneros Melacentris, Ptilocentris, Wagenknechtia, Ptilotopus,
Aphemisia y Schistemisia;, y 3) el grupo Trachina, con los subgéneros Hemisiella,
Heterocentris, Trachina y Paremisia. Mientras Vivallo (2010), reporta cuatro grupos, el
grupo Centris, que incluye los subgéneros Centris s. str. y Paracentris (incluye este ultimo
Xanthemisia y Penthemisia,; grupo Melacentris, agrupando los subgéneros Ptilocentris,
Ptilotopus y Melacentris (incluye los subgéneros Schisthemisia y Aphemisia); el grupo
Trachina con los subgéneros Trachina, Heterocentris y Hemisiella; y por ultimo el grupo
Wagenknechtia que incluye el subgénero del mismo nombre.

En el pais los subgéneros Centris, Heterocentris, Melacentris, Ptilocentris, Trachina y
Xanthemisia estan presentes en todo el territorio Colombiano, en las regiones: Andina,
Orinoquia, Amazonia, Pacifica y Caribe (Vélez, 2012). En el MEFLG reposan a la fecha
200 individuos (tabla 1), pertenecientes a los subgéneros Centris (Centris), Centris
(Heterocentris), Centris (Melacentris), Centris (Ptilocentris), Centris (Trachina) y
Centris (Xanthemisia).

En el boletin anterior (Vol. 9 No. 2 de 2017) se publico, la lista de los subgéneros de
Centris: Centris (Hemisiella) y Centris (Aphemisia). Siguiendo con el listado de los Centris
depositados en el Museo, se publica a continuacion la siguientes especies: C. (Centris) cf.
adani, C. (Centris) decolorata Lepeletier, 1841; C. (Centris) flavifrons (Fabricius, 1775);
C. (Centris) cf. Spilopoda, C. (Centris) varia (Erichson, 1848); C. (Hemisiella) trigonoides
Lepeletier, 1841; C. (Heterocentris) analis (Fabricius, 1804); C. (Heterocentris) difformis
Smith, 1854; C. (Heterocentris) cf. labrosa; C. (Heterocentris) terminata Smith, 1874;
C. (Melacentris) flavilabris Mocsary, 1899; C. (Melacentris) insignis Smith, 1854; C.
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(Melacentris) rhodoprocta Moure y Seabra, 1960; C. (Ptilocentris) festiva Smith, 1854;
C. (Ptilocentris) ct. semicaerulea; C. (Trachina) carrikeri Cockerell, 1919; C. (Trachina)
longimana Fabricius, 1804; C. (Trachina) similis (Fabricius, 1804); C. (Trachina)
dentata Smith, 1854; C. (Trachina) sp., C. (Xanthemisia) ferruginea Lepeletier, 1841 y
C. (Xanthemisia) lutea Friese, 1899.

Tablal. Lista de los fondos de los Centris que reposan en el MEFLG.

Catalogo Altura
MEFLG Especie Localidad (m.s.n.m.) Hospedero Fecha Recolector Identificador Cant.
Centris (He- Santa Fe 1975 -
1 3296 terocentris) (Antioquia) 570 IND 1980 J. Rincon F. Vivallo 1
analis
Centris (He- | Tres palmas
2 32967 terocentris) (Cordoba) IND Malvaceae Jul. 1974 R. Afiez F. Vivallo 1
analis
32968 y Centris (He- | Copacabana Antigonon
3 32971 terocentris) (Antioquia) IND leptopus Jun. 1982 | C. 1. Arango F. Vivallo 2
analis
Centris (He- Girardota
4 32969 terocentris) (Antioquia) IND Dianthus sp. Jun. 1982 | C. 1. Arango F. Vivallo 1
analis
Centris (He- Buga
5 32970 terocentris) (Valle del IND IND Jun. 1981 G. Parra F. Vivallo 1
analis Cauca)
Centris (He-
6 32972 terocentris) Sta. Elena IND IND Jun. 1982 | J. D. Suarez F. Vivallo 1
analis (Antioquia)
Centris (He- 1
7 32973 terocentris) Supia IND IND Jul. 1982 | J. A. Ramirez | F. Vivallo
analis (Caldas)
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Centris (He-

8 32974 terocentris) Sta. Fe IND IND Ene. A.Molina P. | C.I. Arango
analis (Antioquia) 1977
Centris (He-
9 32975 terocentris) Galapa IND IND Now. E. Garcia J. Cardona
analis (Atlantico) 1973
Centris (He-
10 | 32976 - terocentris) Copacabana 570 Antigonon lep- [ Jun. 1982 | C.I. Arango | C.I. Arango
32978 analis (Antioquia) topus
Centris (He-
11 32979 terocentris) Barbosa IND Ipomoea carnea | Jun. 1982 [ J. Cardona J. Rincon
analis (Antioquia)
Centris (He-
12 32980 terocentris) Girardota IND Dianthus .sp Jun. 1982 | C.I. Arango A. Smith
analis (Antioquia) Pardo
Centris (He-
13 32981 terocentris) Santa Fe 570 IND 1975 - J. Rincon IND
analis (Antioquia) 1980
Centris (Cen- Porce En Verbena, con Sep. A. Smith A. Smith
14 32982 tris) cf- adani | (Antioquia) IND Jama 1997 Pardo Pardo
Fosforito P.
Centris (Cen- Captura con
15 32983 tris) cf- adani | (Colombia) IND Jama IND IND G. Yepes
Centris (Cen- Porce Sep. A. Smith
16 32984 tris) cf- adani | (Antioquia) IND IND 1997 Pardo J. Rincon
Centris (Cen- Santa Fe Sep.
17 32985 tris) cf- adani | (Antioquia) IND Ajonjoli 1975 G. Yepes C.I. Arango
Centris (Cen- Santa Fe 1975 -
18 32986 tris) cf- adani | (Antioquia) 570 IND 1980 J. Rincon J. Cardona
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Centris (Cen-

19 32987 tris) cf. adani Santa Fe 570 IND 1975 - J. Rincon F. Vivallo !
(Antioquia) 1980
20 32988 Centris (Cen- Porce ( IND En Verbena, con | Oct. 1997 A. Smith F. Vivallo 1
tris) ¢f. adani | Antioquia) Jama Pardo
32989 —
32993,
32999,
33003,
33010,
21 33011, | Centris (Cen- Santa Fe 570 IND 1975 - J. Rincon F. Vivallo 15
33013, | tris) cf. adani | (Antioquia) 1980
33014,
33018,
33019,
33022,
33023
Centris (Cen- Santa Fe Sep.
22 32994 tris) cf- adani | (Antioquia) IND IND 1975 G. Yepes F. Vivallo 1
23 32995 Centris (Cen- | La Pintada IND Orguidiaceae | Jun. 1977 | C. Hincapié F. Vivallo 1
tris) cf. adani | (Antioquia)
24 | 32996y | Centris (Cen- | LaPintada IND IND Jun. 1977 | C. Hincapié F. Vivallo 2
33001 tris) cf. adani | (Antioquia)
25 32997 Centris (Cen- | (Antioquia) IND IND IND IND F. Vivallo 1
tris) cf. adani
Centris (Cen- | Porce (Antio- Captura con Sep. A. Smith
26 32998 tris) cf- adani | quia) Santa IND Jama 1997 Pardo F. Vivallo 1
Lucia P.
Centris (Cen-
27 33000 tris) cf. adani | Villavicencio 500 IND IND IND F. Vivallo 1
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28 33002 Centris (Cen- | Itagiii (An- IND IND Ene. J. Cano F. Vivallo

tris) cf- adani tioquia) 1975
Porce

29 33004 Centris (Cen- | (Antioquia) IND En Verbena, Sep. A. Smith F. Vivallo
tris) cf- adani | Fosforito P. captura 1997 Pardo
Centris (Cen- Santa Fe

30 33005 tris) cf- adani | (Antioquia) IND con Jama IND IND F. Vivallo

31 33006 Centris (Cen- Santa Fe IND IND Mar. R. L. Vélez- F. Vivallo
tris) cf- adani | (Antioquia) 2007 Ruiz

Porce
32 | 33007y | Centris (Cen- | (Antioquia) IND Mango Sep. A. Smith F. Vivallo
33009 tris) cf- adani | Fosforito P. 1997 Pardo

Centris (Cen-

33 33008 tris) cf- adani | (Antioquia) IND IND IND IND F. Vivallo
Centris (Cen-

34 33012 tris) cf- adani | (Antioquia) IND IND IND IND F. Vivallo
Centris (Cen- | La Pintada

35 33015 tris) cf- adani | (Antioquia) IND IND Jun. 1977 | C. Hincapie F. Vivallo
Centris (Cen- Santa Fe Sep.

36 33016 tris) cf- adani | (Antioquia) IND IND 1975 G. Yepes F. Vivallo
Centris (Cen- Medellin Abr.

37 33017 tris) cf- adani | (Antioquia) IND IND 1958 Gallego F. L. | F. Vivallo
Centris (Cen- | Buga (Valle Abr.

38 33020 tris) cf- adani | del Cauca) IND Mango 1981 G. Parra F. Vivallo
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39 33021 Centris (Cen- | (Antioquia) IND IND IND IND F. Vivallo
tris) cf- adani
Centris
40 33024 (Trachina) Polonuevo IND IND Sep. C. Sanchez F. Vivallo
carrikeri (Atlantico) 2012
Centris (Cen- Santa Fe Sep.
41 33025 tris) decolo- (Antioquia) 570 IND 2012 J. Rincon F. Vivallo
rata
Centris (Cen-
42 33026 tris) decolo- Medellin IND En Flores Sep. Gallego F. L. | F. Vivallo
rata (Antioquia) 2012
43 33027 Centris (Tra- Santa Fe 570 IND Sep. J. Rincén F. Vivallo
china) dentata | (Antioquia) 2012
Centris (He-
44 33028 terocentris) | Porce (Antio- IND IND Sep. G. Morales F. Vivallo
difformis quia) 2012
24739 - | Centris (Ptilo- | Une (Cundi- Agroecosistema Barrientos, E A. Smith
45 24741 | centris) festiva | namarca) 2855 papa-bosque IND y Ardila Y Pardo
Centris Porce (Antio- Sep. A. Smith
46 33033 | (Xanthemisia) quia) IND IND 2012 Pardo F. Vivallo
ferruginea
33065-1 Centris Medellin Sep.
47 | —33065- | (Melacentris) | (Antioquia) IND IND 2012 Gallego F. L. | F. Vivallo
8 flavilabris
33065-1 | Centris (Cen- Santa Fe Sep.
48 | —33065- | tris) flavifrons | (Antioquia) IND IND 2012 M. 1. Lopez F. Vivallo
8
Centris (Cen- Sep.
49 33034 | tris) flavifrons | Colombia IND IND 2012 IND F. Vivallo
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50 33036 Centris (Cen- Santa Fe 570 IND Sep. J. Rincén F. Vivallo
tris) flavifrons | (Antioquia) 2012
51 33037 Centris (Cen- | Porce (Antio- IND IND Sep. A. Smith F. Vivallo
tris) flavifrons quia) 2012 Pardo
Centris (Cen- Santa Fe Sep.
52 33038 | tris) flavifrons | (Antioquia) 570 IND 2012 J. Rincon F. Vivallo
53 33039 Centris (Cen- | Espinal Valle IND Matorral Sep. A. Loaiza F. Vivallo
tris) flavifrons | del Cauca 2012
54 33040 Centris (Cen- | Porce (Antio- IND Nido Sep. G. Abril F. Vivallo
tris) flavifrons quia) 2012
33041 - | Centris (Cen- | Porce (Antio- Sep. A. Smith
55 33043 | tris) flavifrons quia) IND Pastizal 2012 Pardo F. Vivallo
33044, | Centris (Cen- Santa Fe Sep.
56 33046 | tris) flavifrons | (Antioquia) 570 IND 2012 J. Rincon F. Vivallo
33045,
33047 — | Centris (Cen- | Porce (Antio- Sep.
57 33049, | tris) flavifrons quia) IND Nido 2012 G. Abril F. Vivallo
33051 -
33052
Centris (Cen- Santa Fe Sep.
58 33050 | tris) flavifrons | (Antioquia) 570 IND 2012 J. Rincon F. Vivallo
Centris (Cen- | Gomez Plata Sep.
59 33053 | tris) flavifrons | (Antioquia) 1080 Bosque hiimedo 2012 A. L. Arango | F. Vivallo
Centris (Cen- Santa Fe Sep.
60 33054 | tris) flavifrons | (Antioquia) 570 IND 2012 J. Rincon F. Vivallo

22




V 9 N°3 Julio - Septiembre de 2017 - ISSN 2027- 4378

61 33055 - | Centris (Cen- | (Antioquia) IND IND Sep. IND F. Vivallo
33056 | tris) flavifrons 2012
62 33057, | Centris (Cen- Santa Fe 570 IND Sep. J. Rincén F. Vivallo
33061 | tris) flavifrons | (Antioquia) 2012
Centris (Cen- | Porce (Antio- Sep.
63 33058 | tris) flavifrons quia) IND Nido 2012 G. Abril F. Vivallo
64 33059 Centris (Cen- Envigado IND IND Sep. R. Escobar F. Vivallo
tris) flavifrons | (Antioquia) 2012
65 33060 Centris (Cen- | Porce (Antio- IND IND Sep. A. Smith F. Vivallo
tris) flavifrons quia) 2012 Pardo
66 33063 Centris (Cen- | Melgar (To- IND IND Sep. IND F. Vivallo
tris) flavifrons lima) 2012
Centris
67 | 3365-1- | (Melacentris) Colombia IND IND IND IND F. Vivallo
3365-2 insignis
3366-3 - Centris Santa Fe 1975 -
68 3366-4 | (Melacentris) | (Antioquia) 570 IND 1980 J. Rincon F. Vivallo
insignis
3371 -1, | Centris (Hete-
69 | 3373-1-| rocentris) cf- Colombia IND IND IND IND F. Vivallo
3373 -2 labrosa
Centris Mutata (An- Sep.
70 33101 (Trachina) tioquia) IND Tronco en rio 1972 R. Vélez F. Vivallo
longimana
Centris (Xan-
71 3368 -1 | themisia) lutea | Colombia IND IND IND IND F. Vivallo

23




V 9 N°3 Julio - Septiembre de 2017

- ISSN 2027- 4378

Centris
72 33102 (Hemisiella) | Sta. Fe (An- IND Flores Jul. 1987 | A. Muiioz F. Vivallo
merrillae tioquia)
Centris
73 33103 (Hemisiella) | Tola (Cordo- 570 Vuelo Mar. J. Cano F. Vivallo
merrillae ba) 1975
Centris Puerto Asis
74 33134 (Melacentris) | (Putumayo) IND Vuelo IND Laverde F. Vivallo
rhodoprocta
Centris (Pti- F. J. Serna C;
75 33029 locentris) cf. | Concepcion IND En potrero Ene. J. G. Hurtado | F. Vivallo
semicaerulea | (Antioquia) 1997 M.
Centris (Pti-
76 33030 locentris) cf. San Carlos IND IND May. L.F. Rtp F. Vivallo
semicaerulea | (Antioquia) 1981
Centris (Pti-
77 33031 locentris) cf. | (Antioquia) IND IND Ene. A. Molina F. Vivallo
semicaerulea 1978
Centris (Pti- | Caldas (An- Mar.
78 33032 locentris) cf. tioquia) IND Vuelo 1974 R. Vélez F. Vivallo
semicaerulea
Centris Porce (Antio- Sep.
79 34683 (Centris) cf- quia) 570 Arena riach 1977 R. Vélez F. Vivallo
spilopoda
34684, Centris Porce (Antio- Ago. A. Smith
80 34686 (Centris) cf- quia) IND IND 1997 Pardo F. Vivallo
spilopoda
Centris Porce (Antio- A. Smith
81 34685 (Centris) cf- quia) IND IND Jul. 1997 Pardo F. Vivallo
spilopoda
Centris Porce (Antio- Abr.
82 34687 (Centris) cf- quia) IND IND 1977 R. Vélez F. Vivallo
spilopoda
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Centris (Tra- | Porce (Antio- Sep. A. Smith

83 34688 china) similis quia) IND IND 1997 Pardo F. Vivallo

84 34689 Centris (Tra- Colombia IND IND Oct. 1941 | Gallego F. L. | F. Vivallo
china) similis
Centris (Tra- | Porce (Antio- May.

85 34690 | china) similis quia) IND IND 1995 A. Vélez F. Vivallo

Santa Bar-

86 34691 Centris (Tra- | bara (Antio- IND IND Sep. Gallego F. L. | F. Vivallo
china) similis quia) 1946

87 34692 Centris (Tra- | Copacabana IND IND Abr. J. Cardona F. Vivallo
china) similis | (Antioquia) 1982

88 34693 Centris (Tra- | Porce (Antio- IND IND Jun. 1997 A. Smith F. Vivallo
china) similis quia) Pardo
Centris (Tra- Medellin Abr.

89 34694 | china) similis | (Antioquia) IND IND 1944 Gallego F. L. | F. Vivallo
Centris (Tra- | Porce (Antio- A. Smith

90 34695 china) similis quia) IND IND Oct. 1997 Pardo F. Vivallo
Centris (Tra- Santander Feb.

91 34696 | china) similis | de Quilichao IND IND 1954 Gallego F. L. | F. Vivallo

(Cauca)

Centris (Tra- Medellin

92 34697 china) similis | (Antioquia) IND IND Jun. 1942 | GallegoF. L. | F. Vivallo
Centris (Tra- | Buga (Valle

93 34698 china) similis | del Cauca) IND Vuelo Jul. 1981 G. Parra F. Vivallo
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Centris (He-

94 34700, terocentris) | Porce (Antio- IND IND Mar. A. Molina P. F. Vivallo
34704 terminata quia) 1978
Centris (He-
94 34701, terocentris) | Porce (Antio- IND IND Mar. R. Vélez F. Vivallo
34705 terminata quia) 1984
Centris (He- | Porce (Antio-
96 34702 terocentris) quia) IND IND Dic. 1976 R. Vélez F. Vivallo
terminata
Centris (He-
97 34703 terocentris) | Porce (Antio- IND IND Ene. A. Molina P. F. Vivallo
terminata quia) 1983
Centris (He-
98 34706 terocentris) | Porce (Antio- IND IND Abr. G. Nates F. Vivallo
terminata quia) 1977
Centris (He-
99 34707, terocentris) | Porce (Antio- IND IND Abr. R. Vélez F. Vivallo
34709 terminata quia) 1976
Centris (He- Arbelaéz Abr.
100 34708 terocentris) (Cundina- IND IND 1976 Nates-Villa F. Vivallo
terminata marca)
Centris (He- | Porce (Antio- Ago.
101 34710 terocentris) quia) IND IND 1976 A. Madrigal F. Vivallo
terminata
Centris (He-
102 34711 terocentris) | Porce (Antio- IND IND Ago. A. Smith F. Vivallo
terminata quia) 1997 Pardo
Centris (He- | Paime (Cun- Abr.
103 34712 terocentris) dinamarca) IND IND 1977 G. Nates F. Vivallo
terminata
Centris (He- | Armero (To-
104 34713 terocentris) lima) IND IND Jun. 1941 | Gallego F. L. F. Vivallo
terminata
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Centris
105 | 34714 - | (Hemisiella) Aguachica IND Poste Oct. 1976 R. Vélez F. Vivallo
34716 trigonoides (Cesar)
34717 - Centris San Antero Feb.
106 34718 (Hemisiella) (Cordoba) IND IND 1975 A. Molina F. Vivallo
trigonoides
Centris Medellin
107 34719 (Hemisiella) (Antioquia) IND IND Jun. 1938 | GallegoF. L. | F. Vivallo
trigonoides
34720,
34722, Centris
108 | 34725, (Hemisiella) Colombia IND IND IND IND F. Vivallo
34729, trigonoides
34737-
34739
Centris
109 34721 (Hemisiella) | Bogota (Cun- IND IND IND P. Vega F. Vivallo
trigonoides dinamarca)
Centris
110 34723 (Hemisiella) | Costa Atlan- IND Muro Ene. Gallego F. L. | F. Vivallo
trigonoides tica 1945
Centris Aguachica
111 34724 (Hemisiella) (Cesar) IND Poste Oct. 1976 R. Vélez F. Vivallo
trigonoides
Centris
112 34726 (Hemisiella) San Antero IND IND Feb. A. Molina F. Vivallo
trigonoides (Cordoba) 1975
Centris Caucasia
113 34727 (Hemisiella) (Antioquia) IND Vuelo Oct. 1958 | Gallego F. L. | F. Vivallo
trigonoides
Centris Aguachica
114 34728 (Hemisiella) (Cesar) IND Poste Oct. 1976 R. Vélez F. Vivallo
trigonoides
Centris Turbaco
115 34730 (Hemisiella) (Bolivar) IND IND Jul. 1946 | Gallego F. L. | F. Vivallo
trigonoides
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Centris
116 34731 (Hemisiella) Santa Fe IND IND Ene. F. Diaz F. Vivallo
trigonoides (Antioquia) 1982
Centris Cartagena
117 34732 (Hemisiella) (Bolivar) IND IND Jul. 1977 | A. Molina F. Vivallo
trigonoides
Centris
118 34733 (Hemisiella) S. Ferd. M IND IND Dic. 1946 | Gallego F. L. | F. Vivallo
trigonoides
Centris
119 34734 (Hemisiella) Aguachica IND Poste Oct. 1976 R. Vélez F. Vivallo
trigonoides (Cesar)
Centris
120 34735 (Hemisiella) S. Ferd. M IND IND Ene. Gallego F. L. | F. Vivallo
trigonoides 1947
Centris
121 34736 (Hemisiella) San Antero IND IND Feb. A. Molina F. Vivallo
trigonoides (Cordoba) 1975
122 34740 Centris (Cen- Envigado IND Vuelo Mar. A. Garcia F. Vivallo
tris) varia (Antioquia) 1975
Centris (Cen- | Porce (Antio- Ago. A. Smith
123 34741 tris) varia quia) IND IND 1997 Pardo F. Vivallo
124 34742 Centris (Cen- Colombia IND IND IND IND F. Vivallo
tris) varia
Centris (Cen- | Alejandria Ago.
125 34743 tris) varia (Antioquia) IND Vuelo 1974 J. Cano F. Vivallo
Centris (Cen-
126 34744 tris) varia Colombia IND IND IND IND F. Vivallo
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127 34745 Centris (Cen- | Porce (Antio- IND IND Jul. 1997 A. Smith F. Vivallo
tris) varia quia) Pardo

128 34746 Centris (Cen- Santa Fe 570 IND 1975 - J. Rincon F. Vivallo
tris) varia (Antioquia) 1980

34747 — | Centris (Cen-

129 34750 tris) varia Colombia IND IND IND IND F. Vivallo

130 34751 Centris (Tra- Santa Fe IND IND IND IND F. Vivallo
china) sp. (Antioquia)

131 | 34752 - | Centris (Tra- Santa Fe 570 IND 1975 - J. Rincon F. Vivallo

34760 china) sp. (Antioquia) 1980
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Centris (Aphemisia) quadrimaculata Packard, 1869. (Hymenoptera: Apidae: Centridini) Numero de
catalogo. 33132. Fotografia: Guillermo Guarin-Candamil. 2017

Centris (Centris) cf. adani Cockerell, 1949. (Hymenoptera: Apidae: Centridini) Numero de catalogo.
33017. Fotografia: Guillermo Guarin-Candamil. 2017
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Centris Cockerell, 1949. (Hymenoptera: Apidae: Centridini) Numero de catalogo. 33019. Fotografia:
Guillermo Guarin-Candamil. 2017

Centris (Centris) flavifrons (Fabricius, 1775). . (Hymenoptera: Apidae: Centridini) Numero de catalogo.
33051. Fotografia: Guillermo Guarin-Candamil. 2017
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Centris (Centris) flavifrons (Fabricius, 1775). . (Hymenoptera: Apidae: Centridini) Numero de catalogo.
33041. Fotografia: Guillermo Guarin-Candamil. 2017

Centris (Hemisiella) trigonoides Lepeletier, 1841. (Hymenoptera: Apidae: Centridini) Numero de catalogo.
34721. Fotografia: Guillermo Guarin-Candamil. 2017

32



V 9 N°3 Julio - Septiembre de 2017 - ISSN 2027- 4378

Centris (Hemisiella) trigonoides Lepeletier, 1841. (Hymenoptera: Apidae: Centridini) Numero de catalogo.
34723. Fotografia: Guillermo Guarin-Candamil. 2017

Centris (Heterocentris) analis Fabricius, 1804. (Hymenoptera: Apidae: Centridini) Numero de catalogo.
34974. Fotografia: Guillermo Guarin-Candamil. 2017
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Centris (Melacentris) insignis Smith, 1854. (Hymenoptera: Apidae: Centridini) Numero de catalogo. 3365-
1. Fotografia: Guillermo Guarin-Candamil. 2017

Centris (Ptilocentris) cf. semicaerulea Smith, 1874. (Hymenoptera: Apidae: Centridini) Numero de
catalogo. 33030. Fotografia: Guillermo Guarin-Candamil. 2017
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Centris (Ptilocentris) cf. semicaerulea Smith, 1874. (Hymenoptera: Apidae: Centridini) Numero de
catalogo. 33029. Fotografia: Guillermo Guarin-Candamil. 2017

Centris (Melacentris) insignis Smith, 1854. (Hymenoptera: Apidae: Centridini) Numero de catalogo. 3365-
1. Fotografia: Guillermo Guarin-Candamil. 2017
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Centris (Trachina) dentata Smith, 1854. (Hymenoptera: Apidae: Centridini) Numero de catalogo. 33027.
Fotografia: Guillermo Guarin-Candamil. 2017

Centris (Xanthemisia) ferruginea Lepeletier, 1841. (Hymenoptera: Apidae: Centridini) Numero de catalogo.
33033. Fotografia: Guillermo Guarin-Candamil. 2017
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